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MosquitosMosquitos
DipteraDiptera:: CulicidaeCulicidae



DipteraDiptera:: CulicidaeCulicidae

Cl.Cl. InsectosInsectos
O.O. DDíípterospteros

SO.SO. NematNematóócerosceros
F.F. CulCulíícidoscidos

sFsF.. CulicidinosCulicidinos
sFsF.. AnophelinosAnophelinos

••AntenesAntenes finasfinas yy largaslargas
••MMááss de 10 de 10 venasvenas hastahasta elel margenmargen alaralar
••AparatoAparato picador largo y picador largo y estilizadoestilizado
••HematHematóófagosfagos



PrincipalesPrincipales gruposgrupos dede hemathematóófagosfagos
-- Cl.Cl. ArAráácnidoscnidos

O.O. EscorpionesEscorpiones
O.O. ArAráácnidoscnidos
O.O. ÁÁcaroscaros ((GarrapatasGarrapatas))

-- Cl.Cl. InsectosInsectos
O.O. BlatoideosBlatoideos
O.O. PhthirPhthiráápterospteros

SO.SO. AnoplurosAnopluros ((PiojosPiojos))
O.O. HemHemíípterospteros

F.F. CimCimíícidoscidos ((ChinchesChinches))
O.O. ColeColeóópterospteros
O.O. HimenHimenóópterospteros
O.O. SifonSifonáápterospteros ((PulgasPulgas))
O.O. DDíípterospteros

SO.SO. NematNematóócerosceros
F.F. CeratopogCeratopogóónidosnidos ((JejenesJejenes))
F.F. CulCulíícidoscidos (Mosquitos)(Mosquitos)
F.F. PsicPsicóódidosdidos

sFsF.. FlebotominosFlebotominos ((FlebotomosFlebotomos))
F.F. SimSimúúlidoslidos ((MoscasMoscas NegrasNegras))

SOSO BraquBraquíícerosceros
F.F. TabTabáánidosnidos
F.F. HipobHipobóóscidosscidos

ArtrArtróópodospodos



CulCulíícidoscidos

CeratopogCeratopogóónidosnidos

FlebotomosFlebotomos

IxIxóódidosdidos

SimSimúúlidoslidos

PrincipalesPrincipales gruposgrupos dede hemathematóófagosfagos



OtrosOtros insectosinsectos queque no sonno son mosquitosmosquitos

SSíírfidosrfidos

HimenHimenóópterospteros

TTíípulaspulas
QuironQuironóómidosmidos



HUEVOS

LARVAS

PUPAS

HEMBRAS

Anopheles Aedes Culex

CicloCiclo vital de la F.vital de la F. CulicidaeCulicidae::
CulicidinaeCulicidinae yy AnophelinaeAnophelinae



HuevosHuevos

CicloCiclo vital de la F.vital de la F. CulicidaeCulicidae::
CulicidinaeCulicidinae yy AnophelinaeAnophelinae

AnophelinaeAnophelinaeCulicidinaeCulicidinae



LarvasLarvas
CulicidinaeCulicidinae AnophelinaeAnophelinae

CicloCiclo vital de la F.vital de la F. CulicidaeCulicidae::
CulicidinaeCulicidinae yy AnophelinaeAnophelinae



PupasPupas

CicloCiclo vital de la F.vital de la F. CulicidaeCulicidae::
CulicidinaeCulicidinae yy AnophelinaeAnophelinae

CulicidinaeCulicidinae AnophelinaeAnophelinae



AdultosAdultos enen ccóópulapula
CulicidinaeCulicidinae AnophelinaeAnophelinae

CicloCiclo vital de la F.vital de la F. CulicidaeCulicidae::
CulicidinaeCulicidinae yy AnophelinaeAnophelinae



HembrasHembras
CulicidinaeCulicidinae AnophelinaeAnophelinae

CicloCiclo vital de la F.vital de la F. CulicidaeCulicidae::
CulicidinaeCulicidinae yy AnophelinaeAnophelinae



CaracterCaracteríísticassticas especialesespeciales

••HematofagiaHematofagia
••AutogeniaAutogenia // AnautogeniaAnautogenia
••EndofiliaEndofilia // ExofiliaExofilia
••MamofiliaMamofilia // OrnitofiliaOrnitofilia
••DiapausaDiapausa



HembrasHembras dede AnAn.. atroparvusatroparvus
hivernandohivernando



EspeciesEspecies dede CulCulíícidoscidos enen EspaEspaññaa

5454 especiesespecies enen EspaEspaññaa
1111 AnophelesAnopheles
1010 AedesAedes
1313 OchlerotatusOchlerotatus
1111 CulexCulex
55 CulisetaCuliseta
22 CoquilletidiaCoquilletidia
11 OrthopodomyiaOrthopodomyia
11 UranotaeniaUranotaenia

••39 especies en 39 especies en CataluCataluññaa
••19 especies en el Baix19 especies en el Baix
LlobregatLlobregat



LosLos culculíícidoscidos comocomo plaguasplaguas y comoy como
vectores devectores de enfermedadesenfermedades

PlagasPlagas
molestasmolestas

VectoresVectores

EconomEconomííaa
TurismoTurismo,, calidadcalidad de vidade vida

SanidadSanidad
EnfermedadesEnfermedades

HematofagiaHematofagia



ComoComo plagaplaga molestamolesta



ComoComo vectoresvectores en elen el mundomundo

ArbovirusArbovirus
Fiebre amarilla, Dengue, Fiebre amarilla, Dengue, DengueDengue hemorrhemorráágico, Encefalitis comogico, Encefalitis como
la de San Louis, Japonesa o la de San Louis, Japonesa o WestWest NileNile

AedesAedes aegyptiaegypti,, AeAe.. albopictusalbopictus,, CulexCulex sppspp..

FilariasFilarias
F. LinfF. Linfááticas:ticas: WuchereriaWuchereria bancroftibancrofti,, BrugiaBrugia malayimalayi

CulexCulex sppspp.. AnophelesAnopheles sppspp..

ProtozoosProtozoos
Malaria o Paludismo: Malaria o Paludismo: PlasmodiumPlasmodium falciparumfalciparum,, P.P. vivaxvivax,, P.P. malariaemalariae,,
P. ovaleP. ovale

AnophelesAnopheles sppspp. : . : AnAn.. funestusfunestus,, AnAn.. arabiensisarabiensis,, AnAn.. labranchiaelabranchiae



esporozoitos

Glándulas
salivares

exflagelación del
Microgametocito

hypnozoito

gametocitos

eritrocitos

merozoitos

HÍGADO

esquizontes

Trofozoitos

ERITROCITO

ooquineto
ooquiste

Fertilización del macrogameto
Por el micrigameto

Ooquiste
Ooquineto

Esporozoitos

Esporozoitos
En glándulas salivares

Exflagelación

Fertilización

Esporozoitos

Gametocitos

ElEl PaludismoPaludismo:: erradicadoerradicado enen loslos aaññosos 6060

dapt. Eldridge & Edman, 2000



Algunas enfermedades causadasAlgunas enfermedades causadas
porpor arbovirusarbovirus en el mundoen el mundo

RocioRocio (ROC)(ROC) CulCulíícidoscidos

WesselsbronWesselsbron (WSL)(WSL)

††FiebreFiebre amarilla (YF) amarilla (YF) 

Encefalitis de Encefalitis de SantSant Louis (SLE) Louis (SLE) 

Encefalitis japonesa (JE) Encefalitis japonesa (JE) 

Encefalitis de Encefalitis de MurrayMurray ValleyValley (MVE)(MVE)

††West Nile (WN) West Nile (WN) 

††DengueDengue (DEN)(DEN)



DirofilariaDirofilaria immititsimmitits



DirofilariaDirofilaria immititsimmitits

MicrofilariaMicrofilaria L2L2

L3L3 L4 y L4 y adultosadultos



Vector

Humanos

Aves
Otros mamíferos

Adapt. de CDC

Arbovirus: VirusArbovirus: Virus WestWest NileNile
CicloCiclo

Vector = Vector = culculíícidocido
HuespedHuesped == diferentesdiferentes vertebradosvertebrados



LosLos culculíícidoscidos como vectores decomo vectores de
enfermedadesenfermedades enen EspaEspaññaa

SuSu importanciaimportancia en laen la actualidadactualidad eses
prpráácticamentecticamente nulanula,, especialmenteespecialmente

enen saludsalud humanahumana



AlarmaAlarma socialsocial



EspeciesEspecies dede CulCulíícidoscidos enen EspaEspaññaa

5454 especiesespecies enen EspaEspaññaa
1111 AnophelesAnopheles
1010 AedesAedes
1313 OchlerotatusOchlerotatus
1111 CulexCulex
55 CulisetaCuliseta
22 CoquilletidiaCoquilletidia
11 OrthopodomyiaOrthopodomyia
11 UranotaeniaUranotaenia

••39 especies en 39 especies en CataluCataluññaa
••19 especies en el Baix19 especies en el Baix
LlobregatLlobregat



PrincipalesPrincipales especiesespecies dede mosquitosmosquitos
queque causancausan problemasproblemas enen EspaEspaññaa

CulicidaeCulicidae
CulexCulex pipienspipiens
CulexCulex modestusmodestus
CulexCulex theileritheileri
OchlerotatusOchlerotatus caspiuscaspius
OchlerotatusOchlerotatus detritusdetritus
AedesAedes vexansvexans
AedesAedes albopictusalbopictus
AnophelesAnopheles atroparvusatroparvus



CulexCulex pipienspipiens









OchlerotatusOchlerotatus caspiuscaspius









AedesAedes vexansvexans







AnophelesAnopheles atroparvusatroparvus







AedesAedes aegyptiaegypti ((desaparecidodesaparecido))



AedesAedes albopictusalbopictus













ControlControl integradointegrado dede plagasplagas

MMéétodostodos ffíísicossicos

MMéétodostodos ququíímicosmicos

MMéétodostodos culturalesculturales

MMéétodostodos biolbiolóógicosgicos



ConocimientoConocimiento de lade la biologbiologííaa

RecopilaciRecopilacióónn dede
datosdatos



ConocimientoConocimiento deldel mediomedio

RecopilaciRecopilacióónn dede
datosdatos



ConocimientoConocimiento dede medidasmedidas dede
controlcontrol

RecopilaciRecopilacióónn dede
datosdatos



ConocimientoConocimiento deldel impactoimpacto en elen el
ecosistemaecosistema

RecopilaciRecopilacióónn dede
datosdatos



AdaptaciAdaptacióónn dede loslos sistemassistemas dede
control acontrol a nuestronuestro entornoentorno particularparticular



MomentosMomentos posiblesposibles dede actuaciactuacióónn



ActuaciActuacióónn enen fasefase larvarialarvaria



ActuaciActuacióónn enen fasefase adultaadulta



ControlControl integradointegrado dede mosquitosmosquitos

ControlControl larvariolarvario



ControlControl integradointegrado dede mosquitosmosquitos

MMéétodostodos ffíísicossicos

MMéétodostodos ququíímicosmicos

MMéétodostodos culturalesculturales

MMéétodostodos biolbiolóógicosgicos



MMéétodostodos ffíísicossicos

DesapariciDesaparicióón on o
modificacimodificacióón de losn de los

puntos de crpuntos de crííaa

GestiGestióónn deldel aguaagua

ControlControl integradointegrado dede mosquitosmosquitos



MejoraMejora de lade la calidadcalidad deldel aguaagua



MejoraMejora de lade la calidadcalidad deldel aguaagua



ModificaciModificacióónn deldel mediomedio::
BaixBaix LlobregatLlobregat



ModificaciModificacióónn deldel mediomedio::
BaixBaix LlobregatLlobregat



BandBand municipalmunicipal italiitaliààGestiGestióónn del entornodel entorno ppúúblicoblico



ModificaciModificacióónn deldel mediomedio::
Ocean CountyOcean County



ModificaciModificacióónn deldel mediomedio::
Ocean CountyOcean County



ModificaciModificacióónn deldel mediomedio::
Ocean CountyOcean County



ModificaciModificacióónn deldel mediomedio::
Ocean CountyOcean County



MMéétodostodos ququíímicosmicos

Uso deUso de biocidasbiocidas
especespecííficosficos

LarvasLarvas yy adultosadultos

ControlControl integradointegrado dede mosquitosmosquitos



TratamientosTratamientos ququíímicosmicos



Familias de insecticidas.Familias de insecticidas.
Algunos productos ya retirados o en estudioAlgunos productos ya retirados o en estudio

OrganocloradosOrganoclorados Poseen Cloro en su molPoseen Cloro en su molééculacula
DDT,DDT, LindanoLindano

OrganofosforadosOrganofosforados Derivados del Derivados del áácido fosfcido fosfóóricorico
TemefosTemefos,, MalatiMalatióónn

CarbamatosCarbamatos Derivados del nitrDerivados del nitróógenogeno
PropoxurPropoxur

PiretroidesPiretroides Derivados de la flor del piretroDerivados de la flor del piretro
DeltametrinaDeltametrina
CipermetrinaCipermetrina
PermetrinaPermetrina



MMéétodostodos biolbiolóógicosgicos

DepredadoresDepredadores oo
parparáásitossitos

UsoUso dede bacteriasbacterias
ttóóxicasxicas parapara lala

especieespecie

ControlControl integradointegrado dede mosquitosmosquitos



VectobacVectobac 12 AS12 AS

ControlControl biologicobiologico:: depredadoresdepredadores,,
BacillusBacillus thuringiensisthuringiensis israelensisisraelensis ((BtiBti))

GambusiaGambusia holbrookiiholbrookii



ControlControl biologicobiologico:: depredadoresdepredadores



CristalesCristales dede BacillusBacillus thuringiensisthuringiensis
israelensisisraelensis

ControlControl biologicobiologico:: B.B. thuringiensisthuringiensis
israelensisisraelensis

BacillusBacillus thuringiensisthuringiensis israelensisisraelensis



•• OrganismoOrganismo naturalnatural
•• IngredienteIngrediente Activo:Activo: ProteinasProteinas
•• SelectivoSelectivo yy especespecííficofico (tres(tres familiasfamilias dede ddíípterospteros))
•• SinSin toxicidadtoxicidad enen mammamííferosferos yy avesaves
•• Biodegradable, no genera Biodegradable, no genera residuosresiduos
•• IngestiIngestióónn por las por las larvaslarvas
•• pH + pH + enzimasenzimas == hidrolizacihidrolizacióónn proteolproteolíítica = tica = 

activaciactivacióónn de la de la proteinaproteina
•• Ruptura de les Ruptura de les ccéélulaslulas epitelialesepiteliales == perforaciperforacióónn

de la de la paredpared intestinalintestinal

ControlControl biologicobiologico:: B.B. thuringiensisthuringiensis
israelensisisraelensis



MMéétodostodos culturalesculturales

ConocimientoConocimiento socialsocial
deldel mediomedio

ComprensiComprensióónn deldel
ciclociclo vital de losvital de los

mosquitosmosquitos

ControlControl integradointegrado dede mosquitosmosquitos



CampaCampaññaa informativainformativa



CampaCampaññaa informativainformativa



CampaCampaññaa informativainformativa



AccionesAcciones informativasinformativas::
CampaCampaññasas puertapuerta aa puertapuerta



GironaGirona

BarcelonaBarcelona

HuelvaHuelva

TarragonaTarragona

MonegrosMonegros



AdaptaciAdaptacióónn dede loslos sistemassistemas dede
control acontrol a nuestronuestro entornoentorno particularparticular



FranqueoFranqueo dede barrerasbarreras del controldel control
fitosanitariofitosanitario y del dey del de sanidadsanidad

ambientalambiental



ControlControl IntegradoIntegrado de mosquitosde mosquitos

ProspecciProspeccióónn
larvarialarvaria

TratamientosTratamientos larvlarvaariosrios



AspectosAspectos del control:del control:
ProspecciProspeccióónn larvarialarvaria



TratamientosTratamientos larvarioslarvarios

BacillusBacillus thuringiensisthuringiensis
israisraeelensislensis



AplicaciAplicacióónn enen vehvehíículoculo dede BtiBti



AplicaciAplicacióónn con Quad decon Quad de BtiBti



AplicaciAplicacióónn manual demanual de BtiBti



AplicaciAplicacióónn aaéérearea dede BtiBti



AplicaciAplicacióónn aaéérearea dede BtiBti



AplicaciAplicacióónn aaéérearea dede BtiBti



TratamientosTratamientos urbanosurbanos



TratamientosTratamientos urbanosurbanos



TratamientosTratamientos urbanosurbanos



OrdenanzasOrdenanzas municipalesmunicipales



EvaluaciEvaluacióónn de lasde las poblacionespoblaciones, toma, toma
dede muestrasmuestras



DiseDiseñño de la toma de muestras:o de la toma de muestras:
Fases del ciclo vitalFases del ciclo vital

••TomaToma dede muestrasmuestras enen distintasdistintas
fasesfases deldel ciclociclo vital de vital de loslos
culculíícidoscidos

HuevosHuevos
LarvasLarvas
AdultosAdultos

MachosMachos
HembrasHembras



CapturaCaptura dede larvaslarvas,, bandejasbandejas yy
cedazoscedazos



Captura de culCaptura de culíícidos adultoscidos adultos

Sobre humanoSobre humano
Con animalesCon animales
De ventanaDe ventana
Con COCon CO22
Con luzCon luz
ConCon atrayertesatrayertes ququíímicosmicos
VisualVisual
CombinacionesCombinaciones

Con atrayentesCon atrayentes

TrampaTrampa MalaiseMalaise
De vientoDe viento
Montadas en vehMontadas en vehíículosculos
De aspiraciDe aspiracióónn

Sin atrayentesSin atrayentes

TrampasTrampas

OquedadesOquedades
VegetaciVegetacióónn
Refugios artificialesRefugios artificiales
AspiradoresAspiradores

Ext. casasExt. casas

Redes entomolRedes entomolóógicasgicas
PiretrajesPiretrajes
AspiradoresAspiradores

Int. casasInt. casas

ReposoReposo



AspiradorAspirador manualmanual



AspiradorAspirador mecmecáániconico



TrampaTrampa EVS con COEVS con CO22



TrampaTrampa concon atrayentesatrayentes BGBG



TrampaTrampa CDC con COCDC con CO22



TrampaTrampa dede ovoposiciovoposicióónn



TrampaTrampa dede ovoposiciovoposicióónn





Muestra de Cartografía Temática

ElaboraciElaboracióónn de losde los datosdatos. Girona. Girona



ElaboraciElaboracióónn de losde los datosdatos. Girona. Girona

Seguimiento GPS de Ultraligero



976

2.422

1.385

253
1.273

3.830

1

3.825

4

P. positives

P. negatives

F. secs

F. innacc.

T. larvaris

Acc. culturals

T. adulticides

T. físics

ElaboraciElaboracióónn de losde los datosdatos. Baix. Baix
Llobregat.Llobregat. ActividadActividad en 2006en 2006

10.134 acciones10.134 acciones



0

200

400

600

800

1000

1200

1400

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006

Cx. pipiens Cs. longiareolata Cs. subochrea Oc. caspius

Ae. vexans Oc. pulcritarsis Ae. albopictus

0,7%0,7%

ElaboraciElaboracióónn de losde los datosdatos. Baix. Baix
Llobregat.Llobregat. CapturasCapturas en 2000en 2000--20062006



CreaciCreacióónn dede estructurasestructuras dede gestigestióónn::
Servicios de control de mosquitosServicios de control de mosquitos



CreaciCreacióónn dede estructurasestructuras dede gestigestióónn



•• DirigidoDirigido desdedesde administracionesadministraciones localeslocales
•• ControlControl larvariolarvario
•• ÚÚsoso dede productosproductos biolbiolóógicosgicos
•• MMááximoximo respetorespeto alal mediomedio ambienteambiente
•• ActuacionesActuaciones enen ááreasreas naturalesnaturales

protegidasprotegidas
•• AdaptaciAdaptacióónn del control al entorno del control al entorno 
•• DesarrolloDesarrollo de la de la aplicaciaplicacióónn dede medidasmedidas dede

control culturalcontrol cultural

Control de mosquitosControl de mosquitos
AspectosAspectos caractercaracteríísticossticos



CarlesCarles ArandaAranda
Servei de Control de MosquitsServei de Control de Mosquits
Consell Comarcal del Baix LlobregatConsell Comarcal del Baix Llobregat

FotografFotografííasas::
CarlesCarles ArandaAranda, P. , P. AlarcAlarcóónn, H. , H. H.H. ArentsenArentsen, Roger , Roger EritjaEritja,,
Eduard MarquEduard Marquèès,s, RaulRaul EscosaEscosa, L. , L. MunstermanMunsterman, Du, Duššanan
PetriPetricc,, RamRamóónn Torres, CDC y Torres, CDC y otrasotras fuentesfuentes dede internetinternet..


